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Otázky ke zkoušce

Ve všech otázkách je právě jedna odpověď správná.
Správná odpověď: 1 bod. Žádná odpověď: 0 bodů. Špatná odpověď: -0,25 bodu.

Klikněte prosím na tlačítko „Startÿ. Na konci testu klikněte na tlačítko „Vyhodnoceníÿ.

1. Jsou dány vektory ~A = 2~ı+ 4~ a ~B = −8~ı− 16~. Určete ~A× ~B.

~A× ~B = [2 · (−8)− 4 · (−16)]~k = +48~k, ~A× ~B = [2 · 4 + (−8) · (−16)] · sin 90◦ = 8 + 128,
~A× ~B = ~0, vektory leží na přímce, ~A× ~B = 2 · (−8) + 4 · (−16) = −16− 64 = −80,
~A× ~B = 2 · (−8)~ı+ 4 · (−16)~ = −16~ı− 64~.

2. Následující vztahy popisují čtyři možnosti pohybu hokejového kotouče po ledové ploše, ležící v souřadnicové rovině xy
(poloha je zadána v metrech):

(A) x = −3t2 + 4t− 2 a y = 6t2 − 4t,
(B) x = −3t3 − 4t a y = −5t2 + 6,

(C) ~r = 2t2~ı− (4t+ 3)~,
(D) ~r = (4t3 − 2t)~ı+ 3~.

V jednotlivých případech rozhodněte, které složky vektoru zrychlení ~a = (ẍ, ÿ) jsou konstantní.

(A) ax; (B) ay; (C) ax; (D) ay, (A) ax; (B) —; (C) ax, ay; (D) ax, ay,
(A) ay; (B) ax; (C) —; (D) ay, (A) ax, ay; (B) ax, ay; (C) ax, ay; (D) ax, ay,
(A) ax, ay; (B) ay; (C) ax, ay; (D) ay.

3. Těleso se pohybuje s konstantním zrychlením ~a = −2, 0~i ms−2 v kladném směru osy x. Co můžeme říci o výslednici
sil působících na těleso?

výslednice sil směřuje ve směru osy x, výslednice sil směřuje v opačném směru než směřuje
osa x,

výslednice sil směřuje v opačném směru než směřuje
vektor zrychlení ~a,

velikost výslednice sil klesá,

výslednice sil je nulová.

4. Jaká je práce vykonaná silou ~F = 6~i [N] při posunutí částice o vektor ~d = 2~j − 3~k [m]?

nenulová, protože úhel mezi ~F a ~d je 0◦, záporná a její velikost W = −6 J,
nulová, protože úhel mezi ~F a ~d je 90◦, kladná a její velikost W = 6 J,
žádná z odpovědí není správná.

5. Vyberte správný způsob výpočtu x-ové souřadnice polohy těžiště tuhého tělesa o hmotnosti M :

xT =
∫
M

x dm, xT = 1
M

x2∫
x1

x2 dx, xT = 1
M

∫
M

x dm,

xT = 1
M

∫
M

x2 dm, xT = 1
M

x2∫
x1

x dx.

6. Obrázek 1 ukazuje pohled shora na míč, který se odráží od zdi s nezměněnou velikostí rychlosti. Vektor změny hybnosti
míče označme ∆~p. Rozhodněte, které tvrzení platí:

Obr. 1.

∆~p = 0, ∆px 6= 0, ∆py 6= 0,
∆~p = ~0, ∆px = ∆py.
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7. Moucha se veze na okraji kolotoče, jehož úhlová rychlost je konstantní. O tečném zrychlení ~at mouchy můžeme říci, že

~at má směr od středu kolotoče a jeho velikost je konstantní,

~at = ~0,

velikost at roste s časem,

velikost at klesá s časem,

~at má směr do středu kolotoče a jeho velikost je konstantní.

8. Míček se pohyboval nejprve z bodu A do bodu B, pak z bodu B do bodu C a nakonec z bodu C do bodu D (viz
obrázek 2 ). Seřaďte práce vykonané gravitační silou, kterou působilo těleso M na míček, v jednotlivých úsecích.

Obr. 2.

WAB = WBC < WCD, WAB = WCD < WBC , WAB < WBC < WCD,
WCD < WBC < WAB , WBC < WAB = WCD.

9. Výchylku x(t) netlumených harmonických oscilací lze popsat diferenciální rovnicí d
2x(t)
dt2 +ω2x(t) = 0. Jaká je rychlost

oscilátoru v(t) v každém okamžiku? (Veličiny ve výrazech, které nejsou explicitně označeny jako funkce času, považujte
za konstanty).

v(t) = 2π
√
ωt, v(t) = −x0ω sin(ωt+ ϕ), v(t) = 1

2kx
2(t),

v(t) = −xm b
2me−bt/2m, v(t) = at+ v0.

10. Uvažujme jeden úplný cyklus děje znázorněného na p-V diagramu. Vyberte správné tvrzení pro změnu vnitřní energie
∆U , teplo Q dodané plynu a práci W vykonanou plynem.

Obr. 3.

∆U = 0 J, W = 0 J, Q = 0 J, ∆U > 0 J, W < 0 J, Q > 0 J, nelze rozhodnout, neznáme
počáteční energii plynu,

∆U = 0 J, W < 0 J, Q < 0 J, ∆U < 0 J, W > 0 J, Q < 0 J.
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